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 ي خط در فضامعادله

 

 

 

 

 

 

ي ي خطي را بنويسيد كه از نقطه( معادله4مثال  321 ,,A  گذشته وبا بردار 753 ,,u .موازي باشد 

 

 

 

 

ي ي خطي را بنويسيد كه از نقطه( معادله2مثال  705  ,,A  گذشته و با بردارkjiu   موازي باشد. 32

 

 

 

 

ي ي خطي را بنويسيد كه از نقطه( معادله3مثال 321 ,,A  گذشته و با خط
7
2

52
1






 zyx
L  موازي باشد. :

 

 

 

ازنقطه ي ي خطي رابنويسيدكه( معادله1مثال  470  ,,A  گذشته و با خط
7

1
5

3
4

12 zyx
L








 .موازي باشد :

 

 

 

تذكر:

L 
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 يي خطي را بنويسيد كه از نقطه( معادله5مثال 321 ,,A گذشته و بر خط 
5

1
32

1 


 zyx
:L .عمود است 

 

 

 

 عمود متقاطع باشد، بنويسيد.  Lگذشته وبرخط  Aي خطي را كه از ( در مثال قبل معادله6مثال 

 

 

 

ي ي خطي را بنويسيد كه شامل دو نقطه( معادله7مثال    321765 ,,,,,  AB  .باشد 

 

 

 

ي خطي را بنويسيد كه شامل دونقطه ( معادله8مثال    501143 ,,,,,  AB .باشد 

 

 

 

ي ي خطي را بنويسيد كه شامل دونقطه( معادله9مثال    321751 ,,,,,  AB .باشد 

 

 

 

در اين صورت :    0pاگر     نكته:
r

zz

q

yy
xxL 






 ,: 

 است. yozي ها وموازي باصفحه xيعني خط عمود برمحور           

در اين صورت:   0qاگر          
r

zz

p

xx
yyL 






 ,: 

 است. xozي ها وموازي با صفحهyيعني خط عمود برمحور          

دراين صورت :   0rاگر          
q

yy

p

xx
zzL 






 ,: 

 است. xoyي ها وموازي با صفحه zيعني خط عمود بر محور         

ي ي خطي را بنويسيد كه شامل دونقطه( معادله41مثال    321721 ,,,,,  AB .باشد 
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0qpاگر  نكته: RttzyyxxLدر اين صورت  ,  ,,:    ي برصطفحه  يعني خطط عمطودxoy  مطوازي  و       

 است. ozمحور  با

0rpاگر         RtzztyxxLدر اين صورت   ,               مطوازي   و  xozي صطفحه  بطر  يعني خط عمطود  :,,

 است.  oyمحور  با

RtzzyytxLن صورت در اي  ,0rqاگر                        مطوازي  و  yozي صطفحه  بطر  يعني خط عمطود  :,,

 است. oxمحور  با

 

ي ( نقطه44مثال  4,,baA ي برخط گذرنده از دو نقطه   011210 ,,,,,   واقع است. دوتايي مرتب ba  را بيابيد؟  ,
 (83)سراسري

 

 

 

 

وباخطي خطي كه ازمبدأگذشته( معادله42مثال  tztytx 2211   (71)سراسري موازيست را بنويسيد؟  ,,

 

 

 

ي ي خط گذرنده برنقطه( معادله43مثال  210 ,,A  وعمود متقاطع با خطzyxd    را بنويسيد؟ :11
 (72)سراسري 

 

 

ozoyود بر دومحور ي خط عم( معادله41مثال  (72)سراسري به كدام صورت است؟  ,

   4 )








ayx

bz                  2 )








zy

x 0             3 )








by

az               1 )








byx

ax 
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 اوضاع نسبي دوخط در فضا:

 ي اشتراكي ندارند و در يك صفحه قرار دارند. نقطه: هيچ ي مواز( 1

   ي متمايز مشترك دارند. نقطه 2: حداقل  )منطبق(   
2

1

2

1

2

1

r

r

q

q

p

p
  2121 uuLL ||||  

 ي اشتراك دارند.: فقط يك نقطهمتقاطع( 2

 ودريك صفحه نيز نيستند.    ي اشتراكي نداشته: هيچ نقطهمتنافر( 3
2

1

2

1

2

1

r

r

q

q

p

p
  2121 uuLL ||||  

 : براي تشخيص موازي و منطبقتذكر مهم

 

 : براي تشخيص متقاطع و متنافرتذكر مهم

 

 در هر يك از مثال هاي زير اوضاع نسبي دوخط را بررسي نماييد:

     
1
1

32
1

1





 zyx
L  11مثال ) :

  
2

1
64

1
2









 zyx
L : 

 

 
3

2
2

1
11







zyx
L  11مثال ) :

                                                                                                
64

1
22

zyx
L 


: 

 

 
1
1

32
1

1





 zyx
L  17مثال ) :

    
2

1
35

1
2




 zyx
L : 

 

 
1211
zyx

L : ( 18مثال 

                   
2

1
112






zyx
L : 

 

 



 

             
 مدرس: عليرضا خاكي                                         خط وصفحه2فصل 

 15 

 :  Lاز خط  Aي ي نقطهفاصله

   
u

uAB
D


 

 

 

ي ي نقطه( فاصله11مثال  512 ,,A  را از خط
2
2

12
1









 zyx
L  بيابيد. :

 

 

 

 ي دوخط موازي: فاصله

 

 

 

 

 را بيابيد. 11ي دوخط موازي مثال ( فاصله22مثال 

 

 

 ي تقاطع دوخط: يافتن نقطه

 

 

 را بيابيد. 17ي تقاطع دوخط مثال ( نقطه21مثال 

 

 )غيرمنفرجه(ي بين دوخط متقاطع زاويه

   
'

'.
cos

uu

uu
 

 
 

 را بيابيد. 17ي بين دوخط متقاطع مثال ( زاويه22مثال 

 

A 

D 

L 

L 

'L 

)) )) 

L 

'L 

'u 
u 
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zyxzyر دو خااط ( اگاا23مثااال 
x

  ,
2

ي در نقطااه  k,,11  متقاااطع باشااند 2                 را

 (78)آزاد بدست آوريد؟ 

 

11دوخط ( 22مثال 
32

 zyx
z

y
x

ي درنقطه , cbaA  (71)آزاد را بدست آوريد؟ a+b+cمتقاطعند  ,,

 

 

 

دوخط به معادلات  a( به ازاي كدام مقدار 21مثال 
21

2
2

1
21

3 zyx
z

ayx














 متقاطعند؟  ,

 (71/آزاد81)سراسري

1 )1-            2 )3- 

3 )3             2 )2 

 

221214121( اگر دو خط به معادلات 21مثال   zmyxzymx  رابيابيد؟ mبرهم عمود باشند  ,
 (72)سراسري 

 

 نكته: 

 هرگاه دوخط بر يكديگر عمود باشند بردارهاي هادي آنان نيز بر يكديگر عمودند.        

(دوخط به معادلات 27مثال  
13

4
2

1122









zyx

tztytx  نسبت به هم كدام وضعيت را دارند؟ ,,,

 (82)سراسري 

 ( عمود2  ( موازي3  ( متقاطع2  ( متنافر1    

 

 

( دوخط 28مثال 
3

1
2

322392 1



zy

xLzyx  (81)آزاد هم چه وضعي دارند؟  نسبت به ,:
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( خط گذرا از نقاط 21مثال    102220 ,,,,, AB   با خط
2

1
2

z
y

x
L : چه زاويه اي مي سازد؟ 

 

 

 

 

 

: خطي است كه دو خط متنافر را قطع نموده و بر هر دوي آنان عمود است به عبارت ديگر عمود مشترك دوخط متنافر

 ي است كه دوسرآن بردوخط متنافر قرار دارد.كوتاهترين پاره خط

 طول عمود مشترك:     

 

 ي عمود مشترك:معادله     

 

 

 

 

12ي عمود مشترك دوخط متنافر ( طول ومعادله32مثال  LL  را بيابيد: ,

2
1

11

121

2

1








zyx
L

zyx
L

:

:
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12ي عمود مشترك دوخط متنافر ( طول ومعادله31مثال  LL  را بيابيد: ,

 

















1
8

3
5

2

1

z

y
L

y

x
L

:

:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي عمود مشترك دوخط ( معادله32مثال 
















5
2

1
532

y

zx
L

y

zx
L  (73/ سراسري 82)آزادكدام است؟  ':,:

   1 )








2
743

y

yx             2 )








2
0

z

x                3 )








1
1

z

x                 2 )








4
22

y

zx 

 

 

 

 

ي عمود مشترك دوخط به معادلات ( معادله33مثال 

















02
0

12
z

yx
D

y

x
D  (72)سراسري كدام است؟  :,

   1 )20  zxy ,  2 )21  yxz , 3 )20  yxz , 2 )zyxy  ,0 
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ي بين دو خط ( كوتاهترين فاصله32مثال 



















5
0

0
43

y

x
D

z

yx

D  (82و آزاد  71)سراسري را بيابيد؟  ':,:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فضا صفحات دري معادله

 

 

 

 

 

ي ي شامل نقطهي صفحه( معادله31مثال  321 ,, A  و عمود بر بردار 754  ,,n .را بنويسيد 

 

 

 

ي شامل نقطهي ي صفحه( معادله31مثال  150 ,,A  و عمود بر بردارkjin   را بنويسيد. 23

 

 

 

n 

P 
A 
× 
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ي ي شامل نقطه( معادله ي صفحه37مثال  521 ,,A  و عمود بر بردارkjn   را بنويسيد. 5

 

 

 

ي ي شامل نقطهه( معادله ي صفح38مثال  321 ,,A  و عمود بر خط
6
31

8
12

3
1 zyx

L








 رابنويسيد. :

 

 

 

ي ي شامل نقطه( معادله ي صفحه31مثال  501 ,,A  وموازي باخط
1

1
37

1 





 zyx
L  را بنويسيد. :

 

 

 

 

 

ي ي گذرا از نقطهي صفحه( معادله22مثال 111 ,,A  وعمود برخط














1
2

1

tz

ty

tx

D  شامل كدام نقطه است؟ :

     1 ) 000 ,,        2 ) 100 ,,       3 ) 010 ,,        2 ) 001  و...(73و 82)سراسري                                      ,,

 

 

 

 

ي ي صفحه اي را بنويسيد كه ازنقطه( معادله21مثال  111 ,,A  1121مي گذرد وشامل خط  zyxL : 

 (71)سراسري  است؟ 
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اي را بنويسيد كه شامل دوخط ي صفحه( معادله22مثال 
321112 12
zyx

L
zyx

L 





 باشد؟ :,:

 

 

 

سيد كه شامل دوخط اي را بنويي صفحه( معادله23مثال 
112

1
2
1

24 12










zyx
L

zyx
L  باشد؟ :,:

 

 

ي شامل دوخط به معادلات اي صفحه( معادله22مثال
































tz

ty

tx

tz

ty

tx

12
2

1  (71)سراسريرابنويسيد؟ ':,:

 

 

ي شامل دوخط ا( صفحه21مثال  tztytx
zyx








 
 ,,:,:' 112

1
2

12
ها رابا كدام طول  xمحور  

 (و...77و 82وآزاد  82)سراسري قطع مي كند؟ 

 

 

ي اي را بنويسيد كاه از نقطاه  ي صفحه( معادله21مثال  321 ,,A     گذشاته وباا دو باردار   021137 ,,,,,  ab   

 موازي باشد.

 

 

ي اي را بنويسيد كه از نقطهي صفحه( معادله27مثال 321  ,,A 12ي گذشته وبا صفحه  zyxp  باشد. موازي :

 

 

 

ي اي را بنويسيد كه از نقطهي صفحه( معادله28مثال  150  ,,A 73يگذشته وبرصفحه  zyxp  عمود باشد. :
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 موازي باشد. xoyي ها عبوركرده وباصفحه zبرمحور  8ارتفاع اي بهاي را بنويسيد كه در نقطهي صفحه( معادله21مثال 

 

 

 

ي هاست واز دونقطه xاي رابنويسيد كه موازي محور ي صفحه( معادله12مثال    132110 ,,,,, AB مي گذرد؟  
 (11/آزاد83)سراسري 

 

 

 

ي نقطه 3اي را بنويسيد كه شامل ي صفحه( معادله11مثال 
3
2
1

1
5
0

4
1
7

ABC ,,



 باشد؟ 

 

 

 

 

ي نقطه 3ي شامل ي صفحه( معادله12مثال      000000 ,,,,,,,, aAbBcC  .را بنويسيد 

 

 

 

ي نقطه 3ي شامل ي صفحه: معادلهنكته
0
0

0

0
0
0 a

AbB

c

C 1را مي توان بصورت  ,,
c

z

b

y

a

x
P  نوشت. :

 نكته:
 Vهرم   

 

 

 

 

 

o 

x 

y 

z 
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632ي ( صفحه13مثال   zyx  محورهاي مختصات را در نقاطC , B , A طع مي كند مساحت ق


ABC  رابيابيد؟ 
 (71)آزاد 

 

 

 

 

12ي ( حجم محدود به صفحه12مثال   zyx (81)سراسري  و صفحات مختصات را بيابيد؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اوضاع نسبي دوصفحه در فضا:

 موازي( 1

 )منطبق(   

 متقاطع (2

 

 ي دوصفحه را بررسي نماييد:در هر يك از مثال هاي زير اوضاع نسب

    
11104

152

2

1





zyxP

zyxP

:

      17مثال ) :
11224

72

2

1





zyxP

zyxP

:

    11مثال ) :
222124

1162

2

1





zyxP

zyxP

:

 11مثال ) :

 

 

ي ي نقطهفاصله .,.,. zyxA  ي از صفحهdczbyaxP : 
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ي ي نقطه( فاصله18مثال  025 ,,A 1822ي را از صفحه  zyxP  بيابيد. :

 

 

 

dczbyaxPdczbyaxPي موازي ي دوصفحهفاصله  :,':' 

 

 

 ي موازي مثال          را بيابيد.ي دوصفحه( فاصله11مثال 

 

 

 )غيرمنفرجه(زاويه بين دوصفحه متقاطع 

 

 

 

 

72112ي ي بين دوصفحه( زاويه12مثال  12  zyxPzyxP  را بيابيد. :,:

 

 

 

 ي خط فصل مشترك دوصفحه متقاطعمعادله

 

 

 

1326117ي ( فصل مشترك دوصفحه11مثال  12  zyxPzyxP  را بيابيد. :,:
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52422ي ( فصال مشاترك دوصافحه   12مثال   zyxPzyxP ي ازنقطاه  ':,: 200 ,, yxM    ماي گاذرد

00مطلوبست  yx      (81)آزاد 

 

 

 

 

ي نقطه اي به مختصات ( فاصله13مثال  211 0202ي از فصل مشترك دوصفحه ,,  yxyx  كدام است؟  ,
 (82)سراسري 

 

 

 

 

 

 

 

ي اي را بنويسيد كه از نقطهي صفحه( معادله12مثال  321 ,,A  گذشته وباLL  ند:موازي باش',

5
1

11
1

1
1

32
1
















zyx
L

zyx
L

:'

:

 

 

ي اي را بنويسيد كه از نقطهي صفحه( معادله11مثال  321 ,,A  گذشته و باLL  موازي باشد: ',

2
1

64

132
1











zyx
L

zyx
L

:'

:

 

 

ي ي صفحه اي را بنويسيد كه از نقطه( معادله11مثال  321 ,,A بردوصفحه ي  گذشته وp' , p :عمود باشد 

33
12




zyxP

zyxP

:'

:
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ي اي رابنويسيد كه از نقطهي صفحه( معادله17مثال  321 ,,A  گذشته وبردوصفحه يp' , p :عمود باشند 

1224
72




zyxP

zyxP

:'

:
 

 

ي معادلهبه Lشامل خط اي رابنويسيدكهي صفحه( معادله18مثال 
312

1 zyx





 12ي بوده وبرصفحه  zyxp : 

 عمود باشد.

 

 

 

 

اي را بنويسيد كه شامل خط ي صفحه( معادله11مثال 
312

1 zyx
L 





5624ي بوده وبرصفحه :  zyxP : 

 عمود باشد.

 

 

 

 

 موازيست. 'Lبوده وبا  Lاي را بنويسيد كه شامل ي صفحه( معادله72مثال 

121

15
2

2
1

zyx
L

zyx
L











:'

:

 

 

 

012ي را چنان بيابيد كه دوصفحه m( 71مثال   zyxPmzyxP  (12)سراسري عمود باشند؟  ':,:
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 نكته:

 هرگاه دو صفحه عمود باشند بردارهاي نرمال آنان نيز بر يكديگر عمودند.
 

032ي واقع برخطي به معادله Mي ( نقطه72مثال   yzx ي از صافحه اي باه معادلاه    Mي است. اگار فاصاله   ,

022  zyx  ي باشد، ارتفاع مثبت نقطه 1برابرM  (81)سراسري كدام است؟ 

 

 

 

 

 

 

8233ي ها از صفحه zواقع برمحور  1به ارتفاع  Aي ي نقطه( فاصله73مثال   zyxP  كدام است؟  :

 و ...( 82و  71و 77)سراسري 

 

 

 

 

 اوضاع نسبي خط وصفحه درفضا

 موازي (1

 )منطبق(  

 متقاطع( 2

 

 تذكرمهم:

 

 تذكرمهم:

 

 را بررسي نماييد. Pو صفحه ي  Lدر هر يك از مثال هاي زير اوضاع نسبي خط 

1532
1
4

11
1















zyxP

zyx
L

:

 72مثال )  :
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932
1
7

11
1















zyxP

zyx
L

:

 71مثال ) :

 

52
3

1
21

2








zyxP

zyx
L

:

 71ال )مث :

 

 

 (P)ي موازي با آن از صفحه Lي خط فاصله

 

 

 

 ي( فاصله77مثال 
1
1

12
1






 zyx
L 13ي از صفحه :  zyxP  را بيابيد. :

 

 

 

 

 ي بين يك خط ويك صفحه متقاطع با آنزاويه

 

 

 

 را بيابيد. P يو صفحه Lي بين خط در هر يك از مثال هاي زير زاويه

12
1

1
22

1











zyxP

zyx
L

:

               71مثال ) :
11
132

1








zyxP

zyx
L

:

 78مثال ) :
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1ي ي تقاااطع صاافحه ( اگاار نقطااه 82مثااال  zyx  باااخط
4

1
32




zyx ي نقطااه cbaA ,,                    باشااد

cbaحاصل  2 .و...( 71و آزاد  82)سراسري  را بيابيد 

 

 

 

zyxي ( خطي به معادله81مثال  312  2322ي اي به معادلهبا صفحه  zyx  كدام وضعيت را دارد؟ 
 (71)سراسري 

 ( مايل2  ( موازي3 ( درون صفحه قرار دارد2  ( عمود1   

 

 

 

ي دله( خطي به معا82مثال 














tz

ty

tx

2
1

2ي موازي صفحه  zymx  ،استm  و...(11و72و71)سراسريرا بيابيد؟ 

 

 

032ي واقع برخطي به معادله Mي ( نقطه83مثال   yzx ي از صافحه اي باه معادلاه    Mي است، اگار فاصاله  ,

022  zyx  ع باشد ارتفا 1برابرM  (81)سراسري )مثبت( را بيابيد؟ 
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 عمود باشد. Pبر صفحه  Lرا چنان بيابيد كه خط  m( 82مثال 

 
1
1

512
152











zy

m

x
LzyxP :,: 

 

 

 

 موازي باشد. Pي با صفحه Lرا چنان بيابيد كه خط  m( در مثال قبل 81مثال 

 

 

 

 ط:ـرخـود بـخط عم نكته: 

 رصفحه:ـب ودـخط عم 

 ي عمودبرصفحه:صفحه 

 

ي ( نقطه81ثال م 321 ,,A  وخط
1

1
12

1 





 zyx
L  Aوقريناه ي   Lبارخط   Aمفروضند، مطلوبست تصاوير   :

 . Lنسبت به 

 

 

 

 

ي ( نقطااه87مثااال  321 ,,A 132ي و صاافحه  zyxP               Pبرصاافحه ي  Aمفروضااند، مطلوبساات تصااوير  :

 . Pنسبت به  A يوقرينه
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ي ي خطي را بنويسيد كاه از نقطاه  ( معادله88مثال  321 ,,A    گذشاته وخاط
112

1 zyx
L 





را قطاع نماوده                        :

5ي و با صفحه zyxP  موازي باشد. :

 

 

 

 

ي ي نقطه( فاصله81مثال  211 ,,A  0202فصل مشترك دوصفحه به معادلات از  yxyx  كدام است؟  ,
 (82)سراسري 

 1 )2   2 )3   3 )2   2 )3 

 

 

 

 

ي ي نقطه( قرينه12مثال  125 ,,A 03ي نسبت به صفحه  zyx  (73)آزاد را بيابيد؟ 

 1 ) 303 ,,  2 ) 210 ,,  3 ) 303 ,,  2 ) 202 ,, 
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( تصوير خط 11مثال 








4
3

z

x
D  را بيابيد؟ xozدر صفحه ي  :

 

 

 

31( تصوير خط 12مثال   zyxL  را بيابيد؟ xoyي در صفحه :,

 

 

 

11( تصويرخط 13مثال 
2

 zy
x

L  را بيابيد؟ xozي روي صفحه :

 

 

 

2ي خط ( قرينه12مثال  yzxL  را بيابيد؟ oxنسبت به محور  :,

 

 

 

ي خط  ي روي قرينه( كدام نقطه11مثال 








5
3

z

x
L  قرار دارد؟ xozنسبت صفحه ي  :

    1 ) 503  ,,  2 ) 020 ,,  3 ) 120 ,,  2 ) 523 ,, 
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 نكته:

 

 

 

 

راكه  ABي عمود منصف پاره خط ي صفحه( معادله11مثال    321543 ,,,,,  AB .مي باشند را بنويسيد 

 

 

 

 

 به فاصله ي برابر قرار داشته باشند.  B , Aمكان هندسي نقاطي از فضا را بيابيد كه از دو نقطه ي ( 17مثال 

     801245 ,,,,,  AB 
 

 

 

 

 

 

 

ي اي را بنويسيد كه نقطهي صفحهه( معادل18مثال  352 ,,B ي تصوير نقطه 701  ,,A .برآن باشد 

 

 

 

 

 نكته:
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13218624( مكان هندسي نقاطي از فضا را بيابيد كه از 11مثال   zyxPzyxP  به يك فاصله باشند. ':,:

 

 

 

 

 

 

 نكته:

 

 

 

 

 

 

132532( مكان هندسي نقاطي از فضا را بيابيد كه از 122مثال   zyxPzyxP  به يك فاصله باشند.':,:

 


